
شف الأعطال وتحديد مواضعها في شبكات التوزيع الكهربائية بوجود التوليد الموزعكتحسين خوارزمية 
Improvement of faults detection and location identification algorithm in distribution networks with distributed 

generation

الملخص 

المراجع

أصربت  مأرةلة فشرلأ ا عبرا  مرن ألرل صريانتها نظررا  لببيةرة نظرال التوزيرع المةنردج نتيعرة تبةيترف لعغراجيرا توالرد ا  مرا إن التنامي الكبير في عملية إدماج التوليد الكهربائي الموزع ضمن شبكات التوزيع، أثر على عملية تشغيل نظم التوزيع الكهربائية، 
يرة اسرتمرار التغليرة مرن ولرود و ردات التوليرد المروزع لةرل عمليرة إزالرة أسرباب الةبرل مةنردج نأربيا ، نظررا  مكانكمرا أن. وإزالة أسبابها من ا مور المةندج وخاصة ضمن تتديات إزالة أسباب الةبل بةقصى سرعة ممكنرة مرن ألرل إعرادج التغليرة للمأرت دمين

لرلل  فران . لتوزيعباعات عمل نظال اي قيؤثر ولود و دات التوليد الموزع على عمل نظال التماية التنليدي في نظال التوزيع وغالبا  ما يأبب الفصل ال اطئ للتواكم المأت دمة ف .لانب و دات التوليد الموزع  رغم فصل الشبكة الرئيأية عن تغلية الةبل
يعراد خوارزميرة مرن ألرل فشرلأ وتتديرد يهرد  البترإ إلرى إ. خأرائر اقتصرادية نتيعرة اننبراع التغليرة عرن ا  مرا أرببلابد من استراتيعية تتدد مكان  دوث الةبل بالأرعة الممكنة وبالدقة الكاجية، تعنبا  لاستمرار أسباب ولود الةبل لفترج زمنية طويلة ت

.Fault Indicatorsمكان  دوث الةبل بالاعتماد على مةلومات ترسلها تعهيزات خاصة بكشلأ ا عبا  تأمى مؤشرات  دوث الةبل 
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ةدراسة ا عبا  في شبكات التوزيع التنليدي1.

سبب الادماج ضمن –أنواعف : التوليد الموزع 2.
لتوزيع المشاكل التي تةاني منها شبكات ا–الشبكة 

نظمة          تةثيره على أ_بولود و دات التوليد الموزع 
ات مأاهمة نوع التوليد الموزع بتيار-التمايات
ا عبا 

ة مفهول الشبكات الشةاعية والشبكات التلقي3.

تديد وت( التديثة منها)تننيات عامة لكشلأ ا عبا  4.
مكانها لات اذ النرار المناسب

ة والمنارنة نظم ننل المةلومات في الشبكات الكهربائي5.
جيما بينها

 DSOمشغلات أنظمة التوزيع الكهربائية 6.
(distribution system operator) 

فية في ذتأت دل البرينة المندمة في هلا البتإ تعهيزات الكترونية•
تتكون من (Fault Indicator)تأمى مؤشرات ا عبا  كشلأ ا عبا  

العزء وو دج مةالعة صغرية، ويزوداتصا ،لزء لكشلأ تيار الةبل، والهة 
.  المتةلق بكشلأ التيار، بليد ضوئي فما يبين الشكل

تبار، ويتم يتم نشر هله التعهيزات على المغليات في الشبكة تت  الاخ•
دال إرسا  إشارات  دوث الةبل من المؤشرات إلى مرفز التنأيق، باست 

شلأ وتتديد وسائل الاتصا  اللاسلكية،  يإ تولد ال وارزمية التي تةنى بك
.مكان الةبل بدقة

، بما فيها التابع الهد صياغة ال وارزمية المنتر ةتم  •
، Javaوالنيود فاملة لتتديد منبنة الةبل، باست دال لغة 

eclipse-java-2022-03-Rوتم است دال البيئة البرمعية 

في فتابة التةليمات البرمعية المةبرج عن مأةلة ا مثلة،
واختبارها، CPLEXوذل  بةد استدعاء مكتبات ا مثلة 

DSOعند عدج سيناريوهات على الشبكة المبينة لانبا 

Java 

algorithm

.على التواليM.W 0.86و M.W 1.59، باستباعة 49و61مع ولود و دتي توليد موزع عند فل من الةند ،12.66kVبتوتر 100MVAتغلى الشبكة المدروسة من مصدر توليد ، عند69فروع تتوي 7من الشبكة المدروسة هي عبارج عن شبكة مكونة 
عبل بر       ويةبي مؤشر شارج عند تتأس مؤشرات ا عبا  لمرور تيار الةبل فيها، ترسل مؤشرات ا عبا   التها إلى مرفز التوزيع،  يإ نرمز للمؤشر اللي قد أعبى إ  على طو  المغليات في الشبكة، وعند فل قضيب تعميع، ننول بداية  بتوزيع مؤشرات ا عبا ، 

. 𝑦0وذل  من ألل تتديد مصفوفة الدخل وهي في لدو  النتائج  المصفوفة ( 0) ، والمؤشر اللي بني بتالة الةمل الببيعية  بر      ، ويةبي مؤشر الةبل عندئل ا شارج ( 1) الةبل عندئل ا شارج 
، في إرسا  ا شارج لمرفز التوزيع، وإرسا  إشارات خاطئة FI28، وFI(53→59)مع فشل المؤشرات LS31يبين الشكل،  الة عبل على عبل و يد مع ولود  الة إخفاق و الة خلل وظيفي في عدج مؤشرات أعبا المبينة في الشكل هي  الةتالةعلى سبيل المثا ، ال

تم تببيق النيود والتابع الهد ، لتةبي البرينة النتائج المبينة في العدو   يإ نعد أن التابع. FI17,18من (   Malfunctionخلل وظيفي)
في مصفوفة  الاتFI28، وFI(53→59)،  وهي عدد ا شارات ال اطئة، وذل  عند المؤشرات obj fun =10الهد  أعبى قيمة مأاوية للةشرج 

.( m Malfunction)في مصفوفة  الات ال لل الوظيفي FI17,18و  ( f Failure)ا خفاق لمؤشرات ا عبا  
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